الطّاقة الشمسيّة وتدفئة المنازل 


أنبوب الحَرف العلوي لتقب 


غرفة التحكم 
يضح إلى أنبوب الحرف المقّب 
ن أسفل خرّان المياه الساخنة 


الماء المسخّن بالطاقة الشمسية 
يعود إلى خزان المياة الساخئة 


أثاليب تسخين أرضية 
سمك ثم 


يولسترين بسمك ٠68١‏ ثم, 
طبقة عازلة بسمك ٠٠١‏ ثم 


مضحّة لتدفئة الأنابيب الأرضيّة 


حرارة سريعة الاستجابة تختزن 
٠٠ 1‏ درس (كلوواط ساعة) 


تحزن الرازة الرئيسي 

جالون 

٠‏ كوس 

يدها هذا المنزك طوال العام بواسطة سطح شسي غطاء من المطّاط الاصطناعي 
مساحته 1306م 

تمر المياه تحت طبقتين من الزجاج فوق سطح 
الألنيوم الممرّج » فتسخن بفعل الشمس . ثم تخزن في 
خرّان جيد العزك. ثم يضم الماء الساخن عبر أنابيب 
أرضية بحسب الحاجة . 


.طبقة من البولسترين الممدّد 
بنك 66م 


بطانة من المطّاط الاصطناعي 


قوق الطبع ححفوظة 
5 
موا 


يحافظوا على البيتك 


|| 3 اكه 
حاليف: تيجل د د 


وسوم: بات بوزدّر 
نقَلهُ إلىالعيبية : الممَني سكام ل دياب 


موضوع الكتاب 


مساحات شاميعة مِنْ الرّ يف كان يُمْكِنْ أن تسيَخْدَم لإنتاج. الطّعام . 
آنا َمْصلَ في الشتبل على اليقدار الذي تَحْشر عب الآن من 

الوقود الأحفوري. ا امتيخدام. هذا المقْدارٍ امسْتخدامًا سَليمًا 

' ينال كل واجد ينا نَصيَُ العادل. ولا بد ين إيجاد طرق 


/ الطعام 
ا 
مناعة التترافات » مخازلق 


1 


كر ويسين أن تشانت و أسكار عير 0 
نيكيّة (حركة)ء طاقة كماوية » 


ا ضر ورزك» 
ل ارد م ار * 8 
وأا كاد لتَيرُ لذي يخانث" - إنكسارٌ فنجان ‏ تنكم 

غرف - فالطاقة لازمة لِحُدوث ذلِك التَغير . الاق مَوْجودة أَبنّما التَقَقا» 

ع ورد > ةق شع 

ونحن نستعملها بشكل دائم. 


أو تدافئة 


كك بن لشن. ني الل لزن و الئل 6 
الشمِي" بالحرارق الوه 


بن نحل الطاقة ين شكل إلى حر - 


كَبْفَ تَسَْخْدِمْ الأَرْص” الطاقة 
العكدن كنا الطلفة الح ير 
و وصول هذو الطَّاقَةَ إلى 
مره إن النضاء ”ونا 
٠‏ يكتي ل عالينا 0 


حَبَوانات" 


َي لخر في الجذ كا 
الغيوم . اليو ول المَطَر.. والهّوا 


تَخَرِنْ الثبانات" جانبًا من طاقة لضم » ثُمّ تَسْتَخْدِمٌ هذو الطاقة » 
فيما. يكذ ٠١‏ اق عطاك اندر ارال زم محر لات نا در ع 
تحصيل الطاقز ١‏ 7 ها تَستَحْصِلْ عَلَيها عن طريق 


الطَاقَ المَحَرويٌ في الثباتات ل تكله إن كل ما ما تَحتَاج ِلَب أُحْسامنا 


رو الم يما 


تُحَرَكُ الدَورَة المُناحيّة 


02 


الانسان يَتَعيَف إلى الطَاقة 


2 


كان الإنْسان القَدِيمٌ يَحْصّلُ عَلَى ما 
ثبانات ولحوم, الحيوانات . كم اأدادت مثْر 
أن ماك وسائن اخ لامتيتمالر الطاقد المترريع 
الحيَّ غَيْرَ اتخاذها طَعامًا . 1 


أكْل 


إكتشّف » أوَكا ٠‏ النار. فإننا حينَ نُحْرِق” الحَشَب" تُطْلِق” الطَاقّة ا 
ّي اختزننها الشّجَرَة » وَنْفيدُ من الحرارة الختر 
الدفاء للإنان كه ين" طبخ طعا 


الإنْسان ا 
تَواعيرٌ الماء وَطَواحينَ الهّواء للإستفادق 
من اطق اقيق وَلهوائية في تَشغيلٍ 
الالاك” 


الاتجاو المُناسِب . 


1١ 


ذه الور الصَاعيٍ 


لَمْ تَبْداٍ الخطرة الامّة النَدٌ في اسْتْمالنا لِلطاقة إلا بَمْد آلاف 
السَين + وذلِك حينَ اكنشيف القَحْم. 
تباتات أحفوريّة ؛ وَذْلِكَ أَمْرٌ رق ما 
ا ا ل عر يا 


و 1 ره قن القن 
كَميات 


شاق" وَعَطِرٌ » وقد تُصيبهُم: أمراض'" الرَئٍ 

م الفخم. 

ركان الكتشاف القَحْم يَمْني تافر المَريدٍ من الطاقة 

اد ال الت ا الا 170 
من المَصدر الجديدٍ للطاقة » وَبتِيَتٍ المصانع . وب 

عَضْرٌ جَدِيدٌ من الإنتاج الواميع, النطاق والإمتيخدام الكثيف للطاقق» وَهْوَ 


5 0 
ود اخترعت 


51 عوي. م امه 2 1 
الذي يُعْرَف بعضر التْوْرَمَ الصناعيّة . 


مَْهَد متحي يري الأثَرَ ادي 


كد ايغمال القَحم استغمالا كَيقًا في رويد المتعايل 
يوت بالوقود في أثناء 


اكيشاف اللقْطر ولغاز 


تشكل الثباناتة الأخقورية ف انعا بالل أو غَليظَ الام شَ 
الفط . يم هذا لشَمَكلْ في أناكن تجح ف في باطن الأريل تيكو َه 
عادة الغارٌ الطبيعية. وَيُمْكِنْ تَْلِيدٌُ الطاقة م ها 0 
الإحتراق » كما مِيّ الخال ف 0 


طبري با لله 


١ 4 211 


ألا 


حابتها ينة. ساح ال ًا عَم شاقاء إذ يب" إن 

عِمْلاقّ ل إلى ركايرٌ 1 إلى اع البَحْرٍ. وف حالاتر 

َك الحقارات” عَلَى مِنصَاتر عائمق يكن" تقلها ين مكاذز إلى مكانٍ. 
1 


مَجالات اسْيَعْمال الطَقَّة 
َ ا ا 0 الوقود 
بعد سَتواتو قليلة مِن بَدء استعمالٍ 1 توافرَ للإنسان مِنَ الطاقة 

أضعافة ما كات صُوفنا ون قله اناس ايوم » في كير من 

البنْدان » عَلَى الحُصول عر مور 

ما قبل حَسينَ عامًا فد كنوا أكثرَ ايِمادًا عَلَى المي في 

مُواصَلاتِهِمْ » وَعَلَى وقود الحَطَب في تَلفئة بيوتهم 


فحم 75 


نقط وغانٌ 760 


م ره ونا كاللِفر يون والراذيو والطباخ ‏ 0 
٠‏ الكهربام 0 فنها لسهولة استعمالها » 
عالية جدًا من التقْطر 1 الفخم. 


ار ولقط ولتان) دل في العَمَلِيّات الصنا 


إن التوث الذي بتر كه الوقود اي جَعَلَ البَعض » 
ذلِكَ الوقود من تَقْع» يُطالِب بالبَحْثٍ عَنْ مَصاورٌ يديه لها 


الوؤقوذ الأحفوريي في طَريق التّفاد 

اعَتَمّادًا كبيرًا ا ع ررد الأخنوري في مآ 
- اق . فإذا ل كدان لوم من الوقود مَتَوافِرًا إن 0 
” 


7 3 ملاره إن رن 


ّ 1 بطع بناتر أخرى من السَّينَ فإ 
التَقْصّ في ار والغاز 0 واضِحًا في نهابة هذا المَرْنِ 

3 ل الأحتد يمكانٍ 0 قن في امْتعْمالِنا لِلطَّقََ وَأنْ لعا 
عَلَى الوقود الأحنوري / الك أَطْلِ قر 0 ٠‏ قلقو الأحقورية لس 


مَصْدَرًا لِلطًا 


0 


اس 0 3 ا اماد ا 3 ل 
الحاتنب لكر 0 الصّناعاتٍ البلاستيكيّة ا الصَناءيّ 
انها تأئي ثيرٌ هائل عَلَّى حَياتنا. 
َف الوقتر الذي تن فيو اينالا للطاقة عَلَينا أنا تتِحَث عز* 


2 93 
. وسيُكون 


من الؤقود واْتفاع لَميو » 
00 لابات” 00 ا 


18 


: 06 
احَتِياطِي الوقود الأحفوري 


لفيا 


1 


ين مصاد ا البديلة الطاقة التروئة. حين قط اللارها ضير 0 
المتصضر) فإنه نبول طاقة هائلة . َم بمكان شَطْرٌُ الذرّق» ولي 
بَنْض العَناصِر » كاليورانيوم » يَنْصِنْ بشيْء مِن عَدَم الاستقرار وَيُمْكِن 
ِدْلِكَ تحط ذَرَوَ هذا العْنْصْرٍ. 
00 


ولد الطاقة الإنشطار التووية” 


وق 


بَحَثَ الغلّاه » بَمْدَ الحَرْبِد» عَن' وسائلَ لاستخدام الطاقة النوَويّدَ في 


0 السلمية. فَرَجَدوا ريه لتَحويل الطَاقَة املد إلى كَهْرباء » 


وُدْلِكَ بتَحويل الحرارة » املد عَنْ تَحُطيم, اليورائيوم في مَحَطَةَ للطاقة 
اللوَويّةَ » إلى كهرباء. 
ول مَحَطَمَ لويد الطاقة النََويْةَ في المجالٍ السُلْمِي بيت" في كاللور 
: أنَا الآنَ مَهذِهِ المَحَطَات : 


يطانيّة في العام 1985. 
أَرْجاء عَدِيدَةٍ مِنّ العالم. 


أ وَويّْة كَميّةَ ين الؤقود في إنتاج 
لكَهرباء قل كيرا عَن' يلك الي سَستَْيلها مَحَطَات" توليدٍ الطاقة بوايطق 
كرد الأختوري؟. كما إن أئرها اسار عل لين أكرة ضرا ستكرن 
لط لوب دَوْرٌ كبرٌ في ترويدنا بِالطَقَةَ » عَلَى أن لهاء مِي أَبْضًا , 
١ 5-5-5‏ : 


انا 


وا واثقون 3 قادرون 1-0 مشكلاتر الإشعاع ٌَ جدريًا 


0م 
| 


اك ينها الآ في و البناء أو التخطيط ل 


01 2 
. أما الطاقة 


0 


عنّى المَوْت ؛ ذا فإِن 0 12 يولد إشعاعا هن ادك رٌ جد . 1 
0 3 و 7 

يَف حَتَى الآنّ حادث" حَطِرٌ» مع 00 
00 ف 00 ف 0 فك 000 ٠»‏ كا أن أذ يكن : 


0 


أناكن لا سب نا الع لل ل ال بق أ 05 


أن تسَْبْيدَ احتمال الخَّطاٍ البَشَرِ 


0 ل ا 


خط بَشْرِيً د اكع تلز ل كك 


ده م 


يعبر مَحَطَاتٍِ ا كان 
5 لذن بشم الشحان كنوا يتفحصرن اليار رَ الهَوائي باستغمالم شَمْعَةٍ 
مشتعلة 9 يَمْكِنْ اسْيْعادٌ الحوادوث اسبيْعادًا تام . 


نثنا 


37 


رن 0 ا او 


7 1 
ا أمانًا كف بنْدانًا 00 تتاب بناة المَحَطاتر , 


كك شَى لو اسْتَعْملنا الطاقة 
اليورائيوم إلى الأَبَدِ. ذا يَنْحَثُ المُلّماهُ عَنْ وسائل أخرى 0 


الملّماء أن في الإثوماج 0 
كلها في مَجالٍ الطاقَة. وَيوْلّدُ الإندماج الوه 
كيرا عَمَّا يُوَلدهُ الإنشطار التوَوِيُ » وَهْوَ بالتالي أكَل 0 على أن اشد 
لعَُاء تفال يَمْتَقِدُ أن الؤصول إلى امليخدام. الإثلرماج لوي استخدامًا 
عملا يَحْتاج ج إآى ستوات طويلة مِنَ البَحْثٍ 0 وير مِنَ المالر. فإذا 
0 في المُسَقْبّلٍ القَربب» إِذَّاء فإنَا لا تَسَطيعٌ الإعتاد عَلَى 
الاتتدماجر لوي في حَلّ مُشْكِلَة الطاقة. 


ا 


الخطرَة الأولّى : تَرفِيرٌ الطاقٍ 
مهما يَحِدد في المستقيّل فالخالب أن العاله سيواجة نقضًا في الطاقا 


من الأَهَبّهَ كان . إذَا » اللَفْكيرٌ في وسائل لَه 


اك اإمكان. 


7 فيا القافة ) رسال 2 


مِنّ الوسائل الشائعة في در الطاقة تَرْلكُ الثور الكَهْرَبا مضاء والرّاد 
مَقتَوحًا واليِفِريون سَتَالا » إلّخ. حينَ لا تكون بحاجة إِبْها. 


لذ 


يكن الَحْفيف من استهلاك الطاقة في اللبوت تَحْفيقًا واضِحًا باستغمال الطاقة 


بحكنة . وبالحفاظ عَلَى الحرارّة عَنْ طريق استخدام وسائل فَعَالَةٍ للعَزْل 3 


>31 


المُلاءمَة بَيْنَ استعمال الطَقَةَ والحاجة إِبْها 
من طُرْقِ هَدْرٍ اطق ينمالا مِنها أ 
العمل . 
يعني هذا امسيسسالا مكل 505 لأداء عَم يُمْكِن ا 2 
٠‏ أميلة عَلى ذُلِكَ جَلَاِياتُ الصحونر فرش الأمنان الكَهْرباية | 


اليؤم 3 هو مِن' فررات الحَياق » ع 3 ل كانوا مثنا 
يزالونَ في كثيرٍ 


سر نا 


ٌّ البُْدان » رون يدوي » بجلي 


سَيوات 2 ولا 


الناسَ يدون هذه أ المكلفة 1 
وسائلَ أخرى كالحَطبي أو الغاز أو التقطر. عَلَينَا أن وق رَ الكهرباء 
تحاجات أَكثرَ ثَلاوًْا متها مِثْل تشغيلٍ الرَاذيو وَالمُحركات وَالمصابيح| 
ا إن لذى ١‏ الإسادر لب مسائَ حَديئة تَمَكنة ين اسسيتمالا 


نحتاج إلى " وَحَداتمٍ 

مِنَ الؤقود لتؤليد 

وَحْدَةَ من الكهرباء 
عير من ذلك أن 
نخرق في البِيْت مباشرة 
وَحْدَة من الزقود 


في البلاد. البا 
الأكْبْرٌ مِنّ الطاقة لِشَدْفئَة » وَتَسْحِينٍ 
الماع . 


ن البرك يفي الحرارة 
سَرِيعًا عن طريق لواف وَالجُدران 
والسقوف . 1 ارات" الهواء 
البارد إِلَى الدّاخل فَتَنْحَقِض 0 


الحرارَة وَتَلْجا إلى امنتغسال مَريدٍ مِنَ 


تَسَِْيدُ الطيوز فَرْقَ سَطح هذا المَنْزِل مِنَ 
الحرارة أَكثْرَ مِمًا يَسْتفِيدُ السك تفلهم 


0 


في السقف مر 


عه ل 
الجدران » وأخيًا في 


وسائرة 5 سَّ 0 الي تَستَْمَلُ فيا الطاقة عَلَى نطاق 
دايع . في كير من البندادر » يك عائلو » في الغالبر ١‏ سيره واد 12 


راك جد ب دا 


مِنَ الطاقق 2 1 كا » وتتطلب 
مكانًا لها على الطّر يق وق اموق » ا ا م 
يعو الجر اين المقيد © 5 0 من عد الستارا. 
الدرّاجات اف المسافات التصية! 
0 ريه عق و 0 
الدّرّاجَةَ يُساعِدٌ عَلَى المح 
ساعات الإزدحام . 
٠‏ في المسافات غَيْرٍ لقصو » الاسيفاةة من تسائر] 
َالإنيِقال بسَياراتٍ لتقل كبرق أو القطار كرا 
اسْتعْمالًا لِلطّاقة 05 ا ال القت ب الثامر” أذ 
0 0 م 37 
الراك 


أده :ده 


ينْسَوْنَ ما يي 


نا 


قَرد , 


١‏ حتى بويا الاير ولس ليزن متو من 


سه 


استغمال الطاقة الشَميّة مباشرة » درل |1 


احرى. المَدّة , 0 1 
حينَ حرق الوقودَ الأحفوري فإننا ننتغيل الطاقة الشصرية التي حي ري التْومٌ هُنا كنف تَثْمَلٌ ذلك . بإمكاننا أن نَجْيَم الطاقة الشمميّة 


2 


َنَحْصلَ على الحَرارَة وَالصّرْء » أَْ خلال مُرورها في الدَوْروْ الحاحة 


0 
النبانات منها ٠.‏ 


َْمِلَ الرياحَ وَالجباة »..أَوْ مِنْ خلال ما اير : 
وَهَذِء مُصادِد طاقة متَجَددةالأنها تدون درام لكين ١‏ ف لدان 


السّينَ. سَتَعرّف إلى أَمْلةٍ مين مَصادر الطاقة. هرو في الصّمْحات الآ 


(انتقال الحرارة بالتكثل» 
في انجام رَأبي) 


تِخْدامٌ حَرارَة الشَّمْسِ 
بيد طربتة لجنع, الطاقق الشَسِيْة هي في اسيشسالر التوارضا 


احاح ام 
المّعادن 1 اس حا » وين عا مَعْلدِنُ م . وَينبْني أن 


يكون سَطْحْ لان اسه لخد أنه الك | وَيُحَوْلَها إلى حرارة . 
و إلى اليو المُسَطّم مِنّ لحاس انود عَدَد ري الأنار . يتك 


00 


الم حدَ دَرَجَةٌ حَرارَيِمِ بالإرتفاع. قَيْضَح الما 
فقن الحا بن المترم إل الك 


دار على تبجو أفدل تتح العارِضّةٌ في صُنْدوق بِحَئِث يكونا 
أَمامّها رُجاج وَحَلْقَها اك ل 0 0 الحا ا الترارض 


2 


الشَْبيية 


ف ا اي 5 
ل اران إِيَادٌ طريقّة لِحَرْنِ الحَرارَة المُدّةَ المناميية. يُمكن» متلا » 
0 تَسْحْينُ المباو صَيَْا وَحَزْنُها في خَرّانات عَلَى دَرَجَةَ عالية جدًا م, مِنَ العَزلو » 
َه اتتغمالها شيقاء . 


لخر 


َم أن اررض الشّسْييَة صالحة ل 
رج ْم باستْسايها في التديد بين الغا 


ةر 


5 9 0 
يق للغايق يلد التاثير 


من أوروية مَحَطَاتة ١‏ 
تعمل وق" امد يي ٠‏ ون على يفباس كبر 
في نهايّة الأرء مِنْ توي َو متو 
من طاقة . 

الطَريقَة انيه اتيمال الطاقق الشَّسِْيةَ مُباسرَة تكوثُ في تخويل 
عمد لصوي إلى طافة سَي بي في حَلاها سبق حَسيية. وق ورت 


ا 
ات ا 00 
دين عل أن أشن تدرا اك 
لم » إلى حَنْض الكل وباثَالي شبوع. هلرو الوسيلق. 


م 


الاء على قواديس أو سنارف معيو و الدرلات ! 
المَكئات » ركان العَدِيدُ مِنَ المَصازع, يُبتى » 
با مِنّ الأنهار للإسيفادة مِنْها. كانت" 

مَرْكَرًا من" ماكز 


يَقْصِدُهُ الناس" لشيراء الدقيق . 
0 


1 ينات الماء الحَديكةٌ كربا . بدْكَمُ الاك من أُماكنَ عالِيَق 
12 2 سس ا إل لاط كلم بل 


ركنت طاحونة 


مل اله الغو | 


وَيَخِْي الآن التّركيرٌ» ق عض الل الصَناعِيّة » عَلَى مَشْروعاتر 


اسم الاق في م لمجال ١‏ حك 0 الماك في بُحَيْراتِ صناعيّة 


قلف م 


يعض عن غَمْرٍ الأراضي 
كَصَّيْدٍ السّمَّك ور ضَةَ 


الرّراعِيَّة بالماء ما ص 50 ص اث 0 


ال 
00 


ماكر تجن الحياو الرتسيتة 0 فال ع للف 8 


رفن مَحََاتٍ 0 الطَاف 0 لو ع لثم أو ال 


قاع 


0 ل لى الم 


1: 


٠:‏ فإِن اطراحي الهراء0 حت في حالم 
نتياجات الشُعوب إلى الطافق. 


الطَاقَةُ مِنَ الطَّفْس : الطاقَة الهوائية 
كانت" طَراحينُ الهواء القَديمَة تَجْمَمْ 


5 


الطاقة مِنَ ال 
0 007 الوا 


الميكانيكيّة إلى طاقة كهرَبائيْة » وَهِيَّ تعرف 


طرق راط ؛ وض ل 9 و 
,هلا يطباح كَهْربئي. وَالمَدِيدُ بن البلدان يني الآنّ طَواحينَ 


ات 5 د 


بعد مسار ال ا 


57 


جَمْعْ الطَاقَةَ المَخوبَةَ في الات 


يكن حَرْق الحَطب لِتَدْفئة البيوت » وبخاضة إذا اي العداف” 


بَدَلَ الدرارد القَدِيمَة فر 1 ارد جات كير 00 


لط المطلوية عن" هدو م 


لاستتيخراجر الطافر المَحْرورء في الثبائاتر طريقتان أخريان متروفتان : 
الأولى ترق بالتقْطير ٠‏ وض لي يستحرج لان ص بَقايا 
ات 10 فير الكحول الإيثانولة » وهذا 5 اكنال 0 
مح ا حاجَتها إلى 


ا ارات 00 الي 
وقود المُواصّلا ندر لكين لاخكرار ع الإيثانول . 


الغاز مَحَرْقهُ تلق البيوت أَرْ للح » 9 


006 


وف هذا فائدة 00 دن عمل التفسخ خ تَقْضي عَلَى الحانب الأكرا 


4 


دين 


يُمْكِنُ تفلا المّدّ والجزر 0 جا 0 هذه الطَافٌَ. 


00 باذ لكد التية إن كك 33 


51 


من هذه الطَاقَة على نطاق وابيعر + ل 


الآن في طٍِ العمل . كَل إحَداها 1 


المع جاب 
الطاقة إلى البرّ بواميطق 0 كهربائية . 
إِذَّ سم نطاق لامتخدام لبر كَمَصْدَر لِلطاقَة قد يكون في 
, نَ البحار المَداريةَ » 
5ن ل هلو 5 5-5 إلى 
أن الولايات المتّحِدَةٌ أن يكون عنقا في العام 6 مَحَطَة 


57 


لسن ا 
طاقة يكن الإفادة مِنْها. 

لت" النراذ المنْصهرَة 0 يتن وفتر وَآعرء مشر عن طريق 
لبّراكين أو الحَمّات. وَقَدْ عُرِفَ امال طاقة الحَمَات مُنْذ بض 
ين المُشِعَاتٍ في المنازل. وفي إيطاليّة 
يَعودُ تاريخ بناء مَحَطََّ طاقة تَعْمَلُ عَلَى ماء الحَمَّاتر إى العام 14 


وَكلّما ازْدَذنا ُرولًا في الأرض الدادت الحرارة . وكا أَجرِيّت" أبْحاث" 
مُوْسًَا لُِحاولّة إيجاد طرق لِلحُصول عَلَى بَعْضٍ هذرو الحرارَة 
ع نس ب رار لك 8 عَمِيقيْنِ في 
الأ ١‏ رإسال لله ديكا سك يد لم سه إى اسل الارد ا 
حايلا الحرارة . كن 


0 


احداث 0 


قله ين من لبر 0 ع ار الشنيية والطواحين نّ الهوائية . 
هؤلاء : 
ان 3 جارس َم ع 0 1 لِلطَاقَة 


2 


وَسيُوّدي ذلك إلى َِ في حَياتنا . 


إن عالمًا بَسْتَمْمِلُ المَصادرٌ المجَددة سيكو كر تو من عالمنا 7 
الذي تعيش" فيو في القت الحاضر. سَيكون قد لين ومن أخطانا 
وَكوارث". وَلن' تكو الأْمال في التّذكيز الذي تَكْرفه اليَم. بل ستوعٌ 
بشَكْل مُنَوازِن عَلَى انه البلاد . وَسَبَمِيلٌ لاي إلى السّكَنٍ قريبًا 


.ٍِِ 20 ًِ 


بائيمائهم إلى مجني وَيَرْدادُ 


الفهرس 


56 لفك الأَرْضص” الطاقة 


0 


الإنْسان تعر إلى الطَاكق 


َم ار 1 الصّناعيّر 
إكتشاف التقطر والغاز 
مجالات" اسَتَمال الطاقَةٍ 


م 


25 


هدر الطاقّر في وسائلٍ المُوَاصَلاتٍ 


0 54 6 
إسْتخدام حَرارَةَ الشمْسٍ 
لعا 2 كه 
تركيرٌ الطاقة الشمسريّة 


الطَاقةٌ مِنَّ الطَّفْس : الطَّقَةُ اماي 


الطَاقة مِنَّ الطَّفْسٍ : الطاقة الهوايئة 


:: 2 


جَمْمُ الطَاقةَ المَحْْونَةَ في النباسٍ 
إلطاقة من المحيطر 
الطقة الحرارِية الأَرْضِيُّ 


لح * 


يني احافظرا على اليئة, 
١‏ - البيئه وأخطار التَلوث 
؟ - الطاقة 


عاطقعة 727 ووا,و5 

إيااة حب المظالمّة الآن الكثرمن ١0١‏ كتابًا تَتناول ألواننًا 

من ال وضكات تتاميب دلق الأعمار اسان امخاص يهنا من: 
مككنبة ينان - سَاحَة رييّاضالصّلح - بجَيروت 


